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Resume

Les microservices se sont avérés étre une alternative précieuse a de nombreuses technologies
existantes, permettant la décomposition d'applications monolithiques en composants/modules de
granularité fine, hautement cohésifs et faiblement couplés. Toutefois, 1'identification des microservices
demeure un défi majeur pour le succés d'une activité de migration. Cette identification implique la
récupération, parmi les systémes existants, des fonctionnalités de service potentielles ainsi que des
artefacts réutilisables qui peuvent étre regroupés tout en conservant une logique métier significative.
Le défi consiste a identifier les services potentiels, issus des systémes existants, qui peuvent étre
développés de maniére rentable, adaptés a la réutilisation, faciles a entretenir, tout en permettant une
personnalisation adéquate des applications finales grace a une sélection et une orchestration
appropriées des services.

Cette thése soutient la migration des systémes légataires vers les microservices en (1) analysant les
travaux existants concernant I'identification de microservices dans le contexte académique et industriel
tout en examinant les objectifs de recherche, les obstacles existants, et les nouveaux défis qui se
profilent, et (2) en proposant une approche d’identification automatique des microservices a partir
d'un ensemble de processus métiers. Notre approche descendante, basée sur le traitement du langage
naturel pour déterminer la similarité entre les activités impliquées dans ces processus métiers, s'appuie
sur un regroupement rigoureux pour rassembler les activités en microservices. Afin de mettre en
lumiére notre approche et de prouver son efficacité, nous lI'avons expérimentée sur deux études de cas.
Les résultats expérimentaux mettent en évidence comment les dépendances entre les activités, extraites
des spécifications des processus métiers, permettent de générer des microservices de qualité, proposant
ainsi des améliorations considérables par rapport a d’autres approches citées dans la littérature.

Mots clés: Microservices, Processus métier, BPMN, Décomposition des applications monolithiques,
NLP, Clustering.
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Abstract

Microservices have proved to be a valuable alternative to many existing technologies, enabling
monolithic applications to be broken down into highly cohesive, loosely coupled components/modules
of fine granularity. However, identifying microservices remains a major challenge, crucial to the
success of these migrations. This involves identifying potential service functionalities within existing
systems, as well as reusable artefacts that can be grouped together while retaining valuable business
logic. The challenge is to identify potential services from legacy systems that can be developed cost-
effectively, suitable for reuse, easy to maintain, while allowing adequate customisation of the final
applications through appropriate service selection and orchestration.

This thesis supports the migration of legacy systems to microservices by (1) analysing the state of
microservices identification practices in academia and industry while examining research objectives,
existing barriers, and emerging challenges, and (2) proposing an approach for the automatic
identification of microservices based on a set of Business Processes (BP). Our top-down approach
based on Natural Language Processing (NLP) to determine the similarity between activities involved
in these business processes, relies on rigorous clustering to group activities into microservices. In order
to highlight the approach and prove its effectiveness, we opted for two concrete case studies. The
experimental results show how dependencies between activities, extracted from business process
specifications, can be used to generate high-quality microservices compared to other approaches cited
in the literature.

Keywords: Microservices, Business processes, BPMN, Decomposition of monolithic applications,
NLP, Clustering.
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